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(57) Abstract: The invention relates to multicomponent systems which comprise or contain at least the following components: (I) at 
least one W/O dispersion that contains, dissolved and/or dispersed in at least one organic solvent, water and at least one water-soluble 
and/or water-dispersible, oligomer and/or polymer binder (A) having at least two isocyanate-reactive functional groups; (11) at least 
one water-free, liquid component that contains or consists of at least one polyisocyanate (B); and (III) water or at least one aqueous 
component that contains, dispersed and/or dissolved in water, at least one binder (A). The invention also relates to a method of 
producing said systems and to their use in the production of W/O dispersions that can be cured thermally or thermally and with 
actinic radiation, and to their use as coating substances, adhesives and sealants for producing coatings, adhesive layers or seals. 

(57) Zusanunenfassung: Mehrkomponentensysteme, die mindestens die folgenden Komponenten enthalten oder hieraus bestehen: 
(I) mindestens eine Wasser-in-Ol-Dispersion, die Wasser und mindestens ein wasserlosliches und/oder wasserdispergierbares, oli- 
gomeres und/oder polymeres Bindemittel (A) mit mindestens zwei isocyanatreaktiven funktionellen Gruppen in mindestens einem 
organischen Losemittel gelost und/oder dispergiert enthalt; (11) mindestens eine wasserfreie, fliissige Komponente, die mindestens 
ein Polyisocyanat (B) enthalt oder hieraus besteht; und (HI) Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die mindestens ein 
Bindemittel (A) in Wasser dispergiert und/oder gelost enthalt; Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung zur Herstellung 
von thermisch oder thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren Wasser-in-Ol-Dispersionen sowie deren Verwendung als Be- 
schichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen fiir die Herstellung von Beschichtungen, Klebschichten und Dichtungen. 
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Mehrkomponentensysteme, Verfahren zu Ihrer Herstellung und ihre Verwendung 

Die voriiegende Erfindung betrifft neue Mehrkomponentensysteme. AuKerdem betriffl 
die voriiegende Erfindung ein neues Verfaliren zur Herstellung von 
5 Mehrkomponentensystemen. Des Weiteren betrifft die voriiegende Erfindung die 
Verwendung der neue IVIehrkomponentensysteme und der nach dem neuen Verfahren 
hergestellten Mehrkomponentensysteme fur die Herstellung von themnisch oder 
thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen. Nicht 
zuietzt betrifli die voriiegende Erfindung die Verwendung der thermisch und mit 
10 aktinischer Strahlung hartbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen als Beschichtungsstoffe, 
Klebstoffe und Dichtungsmassen fur die Herstellung von Beschichtungen, 
Klebschichten und Dichtungen. 

Wassrige Mehrkomponentensysteme zur Herstellung thermisch Oder thermisch und mit 
15 aktinischer Strahlung hartbarer Ol-in-Wasser-Dispersionen, die mindestens die 
folgenden Komponenten enthalten oder hieraus bestehen: 

(r) mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die mindestens ein 
wasserldsliches und/oder wasserdispergierbares, oligomeres und/oder 
20 polymeres Bindemittel (A) mit mindestens zwei isocyanatreaktiven funktionellen 

Gruppen in mindestens einem organischen Losemittel geldst und/oder 
dispergiert enthalt; 

(II) mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die mindestens ein 
25 Polyisocyanat <B) enthalt oder hieraus besteht; und 

(III) Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die mindestens ein 
Bindemittel (A) in Wasser dispergiert und/oder geldst enthalt; 

30 sind aus dem amerikanische Patent US 5,466,754 A 1, der internationalen 
Patentanmeldung WO 97/14731 A 1, den deutschen Patentanmeldungen DE 44 21 
823 A 1, DE 198 55 125 A 1, DE 198 55 167 A 1, DE 199 14 899 A 1 oder DE 199 04 
317 A 1 Oder dem europaischen Patent EP 1 056 786 B 1 bekannt 



35 



BekanntermaBen werden zur Herstellung der entsprechenden thermisch oder 
thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren Gl-in-Wasser-Dispersionen 
mindestens eine Komponente (1'), mindestens eine Komponente (II) und mindestens 
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eine Komponente (III) miteinander vermischt. Oblicherweise werden dabei zuerst die 
wasserfreien, flussigen Komponenten (r) und (II) miteinander vemiischt wonacii die 
resultierende Mischung (iVIl) mtt der wassrigen Komponente (III) vereinigt wird. Die 
resultierenden hartbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen werden Insbesondere ais 
5 BesctiichtungsstofFe, Klebstoffe und Dichtungsmassen fur die Herstellung von 
Besctiichtungen, Kiebscliichten und Dichtungen verwendet. 

Dabei ist aus den Vergleichsversuchen der intemationalen Patentanmeldung WO 
97/14731 A 1 nocli ein Verfahren bekannt, bei dem man zunachst die mindestens ein 

10 Bindemittel (A) enthaltende Komponente (III) mit der wasserfreien Komponente (!') 
vermischt, sodass eine wassrig-organisctie Komponente (17111) resultiert, die aber auf 
Grund ihres holien Wassergehalts keine Wasser-in-Ol-Dispersion ist. Die wassrlg- 
organische Komponente (IVIII) wird anschlieRend mit der Komponente (II) vermischt. 
Die wassrig-organische Komponente (IVIII) und die Komponente (II) bllden somit ein 

15 Zweikomponentensystem. Die resultierenden wassrigen, thermisch hartbaren 
Mischungen liefern aber Klarlackierungen, die Trubungen, Grauschleier und einen 
schlechten Verlauf aufweisen (vgl. WO 97/14731 A 1, Seite 58, Tabelle 1), 

Des Weiteren ist aus den Vergleichsversuchen »Comparative Examples 1 und 2«, 
20 Spalte 11, Zeile 62, bis Spalte 13, Zeile 21, der US 5,466,754 A 1 (mit direktem 
Verweis auf das amerlkanische Patent US 5,075,370 A 1) ein Dreikomponentensystem 
bekannt, das eine wassrige Dispersion oder Losung des BIndemittels (A) als 
Komponente (1") - also eine Ol-in-Wasser-Dispersion - sowie die Komponenten (II) und 
(III) umlasst. /Ulerdings liefert dieses Dreikomponentensystem wassrige, thermisch 
25 hartbare Mischungen, die inhomogen und trube sind und nach dem Ruhren eine 
Phasentrennung erieiden oder die instabli sInd und bereits nach 1 bis 2 Stunden 
Niederschlage bilden. 

Aus der intemationalen Patentanmeldung WO 98/38230 A 1 ist ein 
30 Dreikomponentensystem bekannt, das eine wassrig-organische Komponente (I") mit 
einem Wassergehalt von 40 Gew.-% sowie die Komponenten (II) und (III) umfasst. 
Aufgrund ihres hohen Wassergehalts ist die wassrig-organische Komponente (I") keine 
Wasser-in-Ol-Disperslon (I). Zur Herstellung thermisch hartbarer Ol-in-Wasser- 
Dispersionen wird die Komponente (1") mit der Komponente (II) vermischt, sodass erst 
35 in dieser Verfahrensstufe eine Wasser-in-Oi-Dispersion resultiert. Die Wasser-in-Ol- 
Dispersion wird mit Wasser weiter verdunnt, sodass eine Ol-in-Wasser-Dispersion 
resultiert. Nach den Angaben der intemationalen Patentanmeldung ist diese stabil, hat 
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eine vergleichsweise lange Verarbeitungszeit und weist ernen vergleichsweise 
niedrigen Gehalt an fluchtigen organischen Verbindungen (VOC) auf. Sie soil 
Beschichtungen, insbesondere Klarlackierungen, von hoher Klarhelt und hohem Glanz, 
die nur wenige oder keine Mikroblaschen aufweisen, liefern. 

5 

Bel der Hersteilung der bekannten wassrigen, thermisch hartbaren Mischungen aus 
den bekannten Mehrkomponentensystemen mussen bei dem Vemiischen der 
Komponenten (I') bis (III) und dem Homogenisieren der resultlerenden Mischungen 
vergleichsweise hohe Scherkrafte eingesetzt werden, sodass die Veriahren nur mit 

10 Hilfe von Mischaggr^aten wie Ruhrer oder Dissolver durchgefuhrt werden konnen. 
Fur die Reparaturlackierung, insbesondere die Autoreparaturlackierung, mussen aber 
auch vergleichsweise geringe Mengen an thermisch oder thermisch und mit aktlnischer 
Strahlung hartbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen aus Mehrkomponentensystemen per 
Hand hergestellt werden konnen. Dies ist aber bei den bekannten 

15 Mehrkomponentensystemen nicht oder nicht in dem notwendigen Ma&e mdglich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, neue Mehrkomponentensysteme 
bereitzustellen, die die Nachteile des Standes der Technik nicht mehr langer 
aulweisen, sondern die sich einfach herstellen lassen und die es gestatten, thermisch 
20 Oder thermisch und mit aktlnischer Strahlung hartbare Ol-in-Wasser-Dispersionen aus 
mehreren Komponenten durch Vermischen per Hand problemlos und sehr gut 
reproduzierbar herzustelien. 

Die resultlerenden thermisch oder thenmlsch und mit aktlnischer Strahlung hartbaren 
25 dl-in-Wasser-Dispersionen sollen stabil sein, eine praxisgerechte Verarbeitungszeit 
Oder Topfzeit von mehreren Stunden aufweisen und sich vor allem hervorragend als 
Beschlchtungsstoffe, insbesondere Klarlacke, Klebstoffe und Dichtungsmassen 
einsetzen lassen. 

30 Die Beschichtungsstoffe, insbesondere die Klarlacke, sollen Beschichtungen, 
insbesondere Klarlackierungen, von hohem Glanz, hoher Klarheit, hoher Transparenz, 
sehr gutem Verlauf und volliger oder weltgehender Freiheit von Oberflachenstorungen 
liefern. 

35 Die Klebstoffe sollen Klebschichten liefern, die Substrate auch unter schwierigen 
und/oder rasch zwischen Extremen wechselnden klimatischen Bedingungen auf Dauer 
miteinander verbinden. 



wo 2005/082965 



4 



PCT/EP2005/050385 



Die Dichtungsmassen sollen Dichtungen liefern, die auch unter scliwierigen und/oder 
rasch zwischen Extremen wechselnden Bedingungen und bei hoheren Druclcen in der 
Lage sind, auch gegenuber aggressiven Cliennikalien auf Dauer abzudicliten. 

DemgemaK wurden die neuen IVIehrl<omponentensysteme gefunden, die mindestens 
die folgenden Komponenten entlialten Oder hieraus bestehen: 



(I) mindestens eine Wasser-in-Ol-Dispersion, die Wasser und mindestens ein 
10 wasserlosliches und/oder wasserdispergierbares, oligomeres und/oder 

polymeres Bindemittel (A) mit mindestens zwel isocyanatrealctiven funlctionellen 
Gruppen in mindestens einem organisclien Ldsemittel geldst und/oder 
dispergiert enthalt; 



15 (II) mindestens eine wasserfreie, fliissige Komponente, die mindestens ein 
Polyisocyanat (B) enthiait oder hieraus besteht; und 



(III) Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die mindestens ein 
Bindemittel (A) in Wasser dispergiert und/oder gelost enthalt. 

20 

Im Folgenden werden die neuen Mehrkomponentensysteme als »erfindungsgemalle 
Mehrkomponentensysteme« bezeichnet. 

Auderdem wurde ein neues Verfahren zur Herstellung der erfindungsgema&en 
25 Mehrkomponentensysteme aus Mehrkomponentensystemen, die zumlndest 



(r) mindestens eine wasserfreie, flussigeKomponente, die mindestens ein 
wasserl5sliches und/oder wasserdispergierbares, oligomeres und/oder 
polymeres Bindemittel (A) mit mindestens zwei isocyanatreaktiven funktionellen 
30 Gruppen in mindestens einem organischen Ldsemittel geldst und/oder 

dispergiert enthalt; 



(II) mindestens eine wasserfreie, fitisslge Komponente, die mindestens ein 
Polyisocyanat (B) enthalt Oder hieraus besteht; und 

35 

(III) Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die mindestens ein 
Bindemittel (A) in Wasser dispergiert und/oder gelost enthalt; 
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umfassen, gefunden, bei dem ein Teil mindestens einer Komponente (III) mit 
mindestens einer Komponente (1') vermischt wird, sodass mindestens eine Wasser-in- 
Ol-Dispersion (I) resultiert und das im Folgenden als »erfindungsgemalles Verfahren 
5 1 « bezeiclinet wird. 



Des Weiteren wurde das neue Verfahren zur Herstellung thermisch Oder thermisch und 
mit aktinischer Strahlung hartbarer Ol-in-Wasser-Dispersionen gefunden, bei dem ein 
Melirl^omponentensystem, das mindestens die folgenden Komponenten enthalt Oder 
10 hieraus besteht: 



(I') mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die mindestens ein 
wasserlosliches und/oder wasserdispergierbares, oligomeres und/oder 
polymeres Bindemittel (A) mit mindestens zwei isocyanatreaktiven funktionellen 
15 Gruppen in mindestens einem organisclien Losemittel gelost und/oder 

dispergiert enthalt; 



(II) mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die mindestens ein 
Polyisocyanat (B) enthalt Oder hieraus besteht; und 

20 

(III) Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die mindestens ein 
Bindemittel (A) in Wasser dispergiert und/oder gelost enthalt; 



verwendet wird, wobei mindestens eine Komponente (I"), mindestens eine Komponente 
25 (II) und mindestens eine Komponente (III) miteinander vermischt werden und wobei 



(1) ein Tell mindestens einer Komponente (III) mit mindestens einer Komponente 
(r) vermischt wird, sodass mindestens eine Wasser-in-Ol-Dispersion (I) 
resultiert, 

30 

(2) die Wasser -in-Ol-Dispersion{en) (I) mit mindestens einer Komponente (II) 
vermischt wird oder werden und 



(3) 

35 



die resultierende(n) Mischung(en) (l/ll) mit Wasser oder mindestens einer 
Komponente (III) vermischt wird Oder werden, sodass mindestens eine Gl-in- 
Wasser-Dispersion resultiert. 
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Im Folgenden wird das neue Verfahren zur Herstellung thermisch oder thermisch und 
mit aktinischer Strahlung hartbarer Ol-in-Wasser-Dispersionen als 
»erfindungsgemaKes Verfahren 2<( bezeichnet 



5 AuKerdem wurde die neue Verwendung der erfindungsgemallen 
Mehrkomponentensysteme und der mit Hilfe des erfindungsgemaRen Verfalirens 1 
hergestellten erfindungsgemafien l\4ehrlcomponentensysteme sowie des 
erfindungsgemaHen Verfahrens 2 fur die Herstellung von thermisch oder thermisch und 
mit aktinischer Strahlung hartbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen gefunden. 

10 

Des Weiteren wurde die neue Verwendung 



der aus den erfindungsgemalSen Mehrkomponentensystemen hergestellten 
themilsch oder thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren Ol-in- 
15 Wasser-Dispersionen, 



der aus den mit Hilfe des erfindungsgemaflen Verfahrens 1 hergestellten 
erfindungsgemaSen Mehrkomponentensystemen gewonnenen thermisch oder 
thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren OI-in-Wasser-Dispersionen 
20 sowie 



der mit Hilfe des erfindungsgemafien Verfahrens 2 hergestellten thermisch oder 
thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen 
als Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen zur Herstellung von 
25 Beschichtungen, Klebschichten und Dichtungen gefunden. 



Im Hinblick auf den Stand der Technik war es uberraschend und fur den Fachmann 
nicht vorhersehbar, dass die Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung zugrunde lag, 
mit Hilfe der erfindungsgemaSen Mehrkomponentensysteme, des erfindungsgemaBen 
30 Verfahrens 1 und des erfindungsgemafien Verfahrens 2 geldst werden konnte. 



insbesondere war es uberraschend, dass die erfindungsgemalSen 
Mehrkomponentensysteme die Nachteile des Standes der Technik nicht mehr langer 
aufwiesen, sondern sich mit Hilfe des erflndungsgemaHen Verfahrens 1 in einfacher 
35 Weise und hervorragend reproduzierbar herstellen lieBen. 
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Daruber hinaus gestatteten es die erfindungsgemaHen Mehrkomponentensysteme und 
die mit Hilfe des erfindungsgemaKen Verfaiirens 1 hergestellten 
Mehrkomponentensysteme, thenmisch oder themniiscln und mit aktinischer Strahlung 
hartbare Ol-in-Wasser-Dispersionen aus den Komponenten (1) bfs (111) durch 
5 Vemiischen per Hand problemlos und hervorragend reproduzierbar herzustellen. 

Nicht zuletzt gestattete es das erfindungsgemaHe Verfahren 2, thermisch oder 
thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbare Ol-in-Wasser-Dispersionen aus den 
Komponenten (1') bis (III) durch Vermischen per Hand problemlos und hervorragend 
1 0 reproduzierbar herzustellen. 

Die resultierenden thermisch oder themnisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren 
Ol-in-Wasser-Dispersionen waren stabil, wiesen eine praxisgerechte Verarbeitungszeit 
Oder Topfeeit von mehreren Stunden auf und konnten vor allem hervorragend als 
15 Beschichtungsstoffe, insbesondere Klarlacke, Klebstoffe und Dichtungsmassen 
eingesetzt werden. 

Die Beschichtungsstoffe, insbesondere die Klarlacke, lieferten Beschichtungen, 
insbesondere Klarlackierungen, von hohem Glanz, hoher Klarheit, hoher Transparenz, 
20 sehr gutem Verlauf und volliger oder weitgehender Freiheit von Oberflachenstorungen. 

Die Klebstoffe lieferten Klebschichten, die Substrate auch unter schwierigen und/oder 
rasch zwischen Extremen wechselnden klimatischen Bedingungen auf Dauer 
miteinander verbanden. 

25 

Die Dichtungsmassen lieferten Dichtungen, die auch unter schwierigen und/oder rasch 
zwischen Extremen wechselnden Bedingungen und bei hdheren Drucken in der Lage 
waren, auch gegenuber aggressiven Chemikalien auf Dauer abzudichten. 

30 Die erfindungsgemaRen Mehrkomponentensysteme umfassen zumindest die 
Komponenten (I) bis (III). 

Daruber hinaus konnen sie mindestens eine weitere Komponente umfassen, wie 
beispielsweise die in der deutschen Patentanmeldung DE 199 04 317 A 1, Seite 3, 
35 Zeilen 6, bis Seite 8, Zeile 10, im Detail beschriebene, felnteilige, feste Komponente 
(IV), die mindestens ein, insbesondere ein, gegebenenfalls wasserlosliches oder 
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wasserdispergierbares, oligomeres und/oder polymeres Bindemittel (A) enthalt Oder 
hieraus besteht 

Die Komponenten (I) bis (III) sowie die gegebenenfalls vorhandenen weiteren 
5 Komponenten konnen auch in der Form eines Misclisystems oder Modulsystems (vgl. 
beispielsweise die deutsche Patentanmeldung DE 199 04 330 A 1} berettgestellt 
werden, das beispielsweise mehrere unterschiedliche pigmentierte Komponenten (I) 
als Basisfarben umfasst, so dass aus vergleichsweise wenigen Baslsfarben mit Hilfe 
von Farbmischformein Bescliichtungsstoffe bereitgesteilt werden konnen, die 
10 Beschichtungen mit den unterschiediichsten Farbtonen und optisciien EfiFekten liefem. 

Die erfindungsgemallen Mehrkomponentensysteme umfassen mindestens eine, 
insbesondere eine, Wasser-in-5l-Dispersion (1) als Komponent(en) (I), die Wasser als 
disperse Piiase und eine organische Phase als kontinuierliclie Phase enthalt. 
15 Gegebenenfalls konnen noch feinteilige, feste Partikel wie z. B. Pigmente als weitere 
disperse Phase vorhanden sein. 

Der Wassergehalt der Wasser-in-Ol-Dispersionen (I) kann breit variieren; wesentlich 
ist, dass er unterhalb des Wassergehalts liegt, ab der es zu einer Phaseninversion 

20 kommt ("Wasserberg"), Die Lage des Wasserbergs wird auch durch die in der Wasser- 
In-Ol-Dispersionen (I) enthaltenen Bestandteile, insbesondere die Bindemittel (A) und 
deren Neutralisationsgrad, beeinflusst. Im Allgemeinen kommt es zu keiner 
Phaseninversion wenn der Wassergehalt, insbesondere bei einem Neutralisationsgrad 
der nachstehend beschriebenen Bindemittel (A) > 50%, < 40, vorzugsweise < 30 und 

25 insbesondere < 20 Gew.-% ist. 

Vorzugsweise liegt der Wassergehalt bei mindestens 5, bevorzugt mindestens 10 und 
insbesondere mindestens 15 Gew.-%. 

30 Die Wasser-in-Ol-Dispersionen (I) enthalten aulierdem mindestens ein wasserlosliches 
und/oder wasserdispergierbares, oligomeres und/oder polymeres Bindemittel (A) mit 
mindestens zwei, vorzugsweise mindestens drel und insbesondere mindestens vier 
isocyanatreaktiven funktionellen Gruppen in mindestens einem organischen Ldsemittel 
gelost und/oder dispergiert. 

35 



Beispiele geeigneter Bindemittel (A) zur Verwendung in den Wasser-in-Oi- 
Dispersionen bzw. den Komponenten (I) sind aus den deutschen Patentanmeldungen 
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DE 44 21 823 A 1 , Seite 4, Zeile 4, bis Seite 1 1 , Zeile 1 7; 

DE 198 55 125 A 1, Seite 3. Seite 14, bis Seite 4, Zeile 1, sowie Seite 4, Zeile 
5 2, bis Seite 1 1 , Zeile 39; 

DE 198 55 167 A 1 , Seite 3, Abs. [0032], bis Seite 12. Abs. [0121]; 

DE 1 99 04 31 7 A 1 , Seite 3. Zeile 6, bis Seite 12. Zeile 19; Oder 

10 

DE 199 14 899 A 1 , Seite 3, Zeile 15, bis Seite 8, Zeile 32, sowie Seite 8, Zeile 
32, bis Seite 17, Zeile 6; 

den internationalen Patentanmeldungen 

15 

WO 97/14731 A 1. Seite 10, Zeile 30, bis Seite 36, Zeile 5; oder 
WO 98/38230 A 1 , Seite 10, Zeile 15, bis Seite 13, Zeile 20; Oder 
20 dem amerikanlschen Patent 

US 5.466,745 A 1 , Spalte 5, Zeile 43, bis Spalte 7, Zeile 6; 
bekannt. 

25 

Votzugsweise enthalten die Wasser-in-Ol-Dispersionen (1) die Bindemittel (A) in den 
Mengen, wie sie in den deutschen Patentanmeldungen 

DE 44 21 823 A 1, Seite 11, Zeilen 9 bis 17; 

30 

DE 198 55 125 A 1, Seite 12. Zeilen 23 bis 36; 
DE 198 55 167 A 1, Seite 12, Abs. [0121]; 
35 - DE 1 99 04 31 7 A 1 , Seite 1 2, Zeilen 1 2 bis 1 9; oder 

DE 199 14 899 A 1 , Seite 16, Zeile 66, bis Seite 17, Zeile 6; 
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beschrieben werden. 

Geeignet sind alle organlschen Losemittel, die unter den Bedingungen der Herstellung, 
S der Lagerung und der weiteren Verarbeitung der Wasser-in-Ol-Dispersionen (I) nicht 
mit den Bindemitteln (A) oder mit Wasser reagieren. Beziiglich der Polyisocyanate der 
nachstehend beschriebenen Komponente (II) konnen die organischen Losemittel inert 
Oder realdiv sein. AuRerdem konnen sie reaktiv L S. einer Teilnahme an der Hartung 
mit aktinischer Strahiung sein. Sind sie reaktiv, handeit es sich um so genannte 
10 Reaktiwerdunner. Beispiele geeigneter organischer l-6semittel sind aus den deutsciien 
Patentanmeldungen DE 199 14 899 A 1, Seite 17, Zeilen 23 bis 33, i. V. m, Seite 11, 
Zeile 47, bis Seite 12, Zeile 8, oder DE 101 29 970 A 1, Seite 11, Abs. [0102] mit 
Verweis auf die deutsche Patentanmeldung DE 198 18 735 A 1, Spalte 7, Zeilen 1 bis 
25, bekannt Vorzugsweise sind die organischen Losemittel wasserverdunnbar. 

15 

Ansonsten konnen die Wasser-in-Ol-Dispersionen oder Komponenten (1) fibliche und 
bekannte Zusatzstoffe, wie Neutralisationsmittel; physikalisch hartbare Bindemittel, die 
von den vorstehend beschriebenen Bindemitteln (A) verschieden sind; Pigmente; 
molekulardispers losliche Farbstoffe; Lichtschutzmlttel, wie UV-Absorber und reversible 

20 RadikaHanger (HALS); Antioxidantien; Netzmittel; Emulgatoren; Slipadditive; 
Polymerisationsinhibitoren; Katalysatoren fur die thermlsche Vernetzung; thermolabile 
radikalische Initiatoren; Photoinitiatoren und -coinitiatoren; Haftvermittler; Verlaufmittel; 
filmbildende Hilfsmittel; Rheologiehilfsmittel oder rheologiesteuernde Additive 
(Verdicker und strukturviskose Sag control agents, SCA); Flammschutzmittel; 

25 Kon-osionsinhibitoren; Wachse; SIkkative; Biozide und/oder Mattlerungsmittel; in 
wirksamen Mengen enthalten. Weitere Beispiele geeigneter Zusatzstoffe werden in 
den deutschen Patentanmeldungen 

DE 44 21 823 A 1, Seite 11. Zeilen 18 bis 30, und Seite 11, Zeile 35 bis Seite 
30 12, Zeile 3; 

DE 199 14 899 A 1 , Seite 17, Zeilen 35 bis 43, Seite 17, Zeile 39, bis Seite 18, 
Zeile 37, und Seite 19, Zeilen 10 bis 66; 

35 - DE 101 29 970 A 1, Seite 11, Abs. [0106], bis Seite 12, Abs, [0121], sowie Seite 
12, Abs. [0123]; oder in dem 
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Lehrbuch »Lackadditive« von Johan Bieleman, WIley-VCH, Weinheim, New 
York, 1998, 

beschrieben. 

5 

Die wasserfreien, flussigen Komponenten (II) enthalten mindestens ein, insbesondere 
ein, Polyisocyanat (B). Die Polyisocyanate (B) konnen auch reaktive funktionelle 
Gruppen enthalten, die mit aktinlscher Strahlung aktivierbar sind und so an der Hartung 
mit aktinischer Strahlung teilnehmen konnen. Solche Polyisocyanate (B) werden im 
10 Folgenden als »Dual-Cure-Polyisocyanate (B)« bezeichnet 

Die flussigen Komponenten (11) sind wasserfrei. D. h., dass sie kein Wasser oder nur 
Spuren von Wasser, die bei der Herstellung und/oder der Handhabung der 
Komponenten (II) unbeabsichtigt eingeschleppt werden, enthalten. 

15 

Beispiele geeigneter Polyisocyanate (B) zur Verwendung in den Komponenten (II) sind 
aus den deutschen Patentanmeldungen 

DE 44 21 823 A 1 , Seite 12, Zeilen 4 bis 35; oder 

20 

DE 199 14 899 A 1. Selte 18, Zeile 40, bis Selte 19, Zeilen 9, und Seite 19, 
Zeile 67, bis Seite 20, Zeile 12; 

bekannt. 

25 

Beispiele geeigneter Dual-Cure-Polyisocyanate (B) zur Verwendung in den 
Komponenten (II) sind aus der deutschen Patentanmeldung DE 101 29 970 A 1, Seite 
2, Abs. [0008] mit Verweis auf die europaische Patentanmeldung EP 0 928 800, sowie 
Seite 6, Abs. [0042], bis Seite 11, Abs. [0099], bekannt. 

30 

AuBer den vorstehend beschriebenen Polyisocyanaten (B) konnen die Komponenten 
(II) die vorstehend beschriebenen organischen Losemittel, vorzugsweise die inerten, 
wasserverdunnbaren Losemittel, sonstige Vernetzungsmittel, die keine freie 
Isocyanatgruppen enthalten, wie beispielsweise die in der deutschen Patentanmeldung 
35 DE 199 14 899 A 1, Seite 19, Zeilen 10 bis 66 beschriebenen Vernetzungsmittel, 
und/oder die vorstehend beschriebenen Zusatzstoffe, vorzugsweise Zusatzstoffe, die 
keine isocyanatreaktiven funktionellen Gruppen aufweisen, enthalten. 
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Bei den Komponenten (III) handelt es sich um Wasser, vorzugsweise deionisiertes 
Wasser Das Wasser kann wirksame Mengen der vorstehend beschriebenen 
Zusatzstoffe (vgL die deutsche Patentanmeldung DE 44 21 823 A 1, Seite 12, Zeile 63, 
S bis Seite 13, Zeile 3), insbesondere Rheologiehilfsmittel Oder rhieologiesteuernde 
Additive, entiialten. 



Die Komponenten (III) konnen auch wassrige Komponenten (III) sein, die mindestens 
eines der vorstehend beschriebenen Bindemittel (A) in Wasser dispergiert und/oder 
10 geldst enthalten. Vorzugsweise enthalten diese wassrigen Komponenten (III) 
mindestens einen der vorstehend beschriebenen Zusatzstoffe (vgl. auch die 
Internationale Patentanmeldung WO 97/14731 A 1, Seite 43, Zeile 18, bis Seite 46, 
Zeile 30), insbesondere ein Rheologiehilfsmittel oder rheologiesteuerndes Additiv. 



15 Vorzugsweise werden die erfindungsgemaUen Mehrkomponentensysteme mit Hilfe 
des erfindungsgemaBen Verfahrens 1 hergestellt 



ErfindungsgemaB wird dabei von Mehrkomponentensystemen, die zumindest 



20 (1') mindestens eine, insbesondere eine, Komponente, die mindestens ein 
wasserldsliches und/oder wasserdispergierbares, oligomeres und/oder 
polymeres Bindemittel (A) mit mindestens zwei isocyanatreaktiven funktionellen 
Gruppen in mindestens einem organischen Losemittei gelost und/oder 
dispergiert enthalt und im vorstehend genannten Sinne wasserfrei ist; 

25 

(II) mindestens eine, insbesondere eine, wasserfreie, flussige Komponente, die 
mindestens ein Polyisocyanat (B) enthalt Oder hieraus besteht; und 

(III) Wasser oder mindestens eine, insbesondere eine, wassrige Komponente, die 
30 mindestens ein Bindemittel (A) in Wasser dispergiert und/oder geldst enthait; 



ausgegangen. 



Vorzugsweise werden an sich bekannte Mehrkomponentensysteme, insbesondere 
35 Drelkomponentensysteme oder Vierkomponentensysteme, eingesetzt, wie sie 
beispielsweise in der intemationalen Patentanmeldung WO 97/14731 A 1, den 
deutschen Patentanmeldungen DE 44 21 823 A 1, DE 198 55 125 A 1, DE 198 55 167 
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A 1 Oder DE 199 04 317 A 1 Oder in dem amerikanische Patent US 5,466,754 A 1 im 
Detail beschrieben werden. 

ErfindungsgemaB wird ein Teil mindestens einer, insbesondere einer, Komponente (III) 
5 mit mindestens einer, insbesondere einer, Komponente (I') vermischt winJ, sodass 
mindestens eine, insbesondere eine, Wasser-in-OI-Dispersion (I) resultiert, wie sie 
vorstehend beschrieben wIrd. Dabei wird die Menge an Komponente (III) so gewahit, 
dass es zu keiner Phaseninversion zu einer Ol-ln-Wasser-Dispersion kommen kann. 
Dies kann auch im Rahmen des erfindungsgema&en Verfahrens 2 durchgefuhrt 
10 werden. 

Methodisch weist die Herstellung der Komponenten (I) bis (III), d. h. der 
erfindungsgemaBen Mehrkomponentensysteme, keine Besonderheiten auf, sondern 
erfolgt durch das Vemiischen und Homogenisieren der vorstehend beschriebenen 

15 Bestandteile mit Hilfe ubiicher und bekannter Mischverfahren und Vorrichtungen wie 
Ruhrkessel, Riihrwerksmtihlen, Extruder, Kneter, Ultraturrax, In-line-Dissolver, 
statische Mischer, Zahnkranzdispergatoren, Druckentspannungsdusen und/oder 
Microfluidizer, gegebenenfalls unter AusschluB von aktinischer Strahlung, sofern die 
resultierenden Komponenten (I) bis (III) Bestandteile enthalten, die durch aktinische 

20 Strahlung aktivierbar sind. 

Die erfindungsgemaBen Mehrkomponentensysteme dienen der Herstellung der 
hartbaren Ol-in-Wasser-Disperslonen. 

25 Vorzugsweise haben die hartbaren Ol-ln-Wasser-Dispersionen einen Festkorpergehalt, 
d. h. eInen Gehalt an Bestandteilen, die die aus den Mischungen hergestellten 
Beschichtungen, Klebschlchten Oder Dichtungen aufbauen, von 10 bis 90, bevorzugt 
20 bis 80 und insbesondere 30 bis 70 Gew--%, jeweils bezogen auf eine hartbare Ol- 
in-Wasser-Dispersion. 

30 

Vorzugsweise enthalten die hartbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen, bezogen auf die 
Gesamtmenge des darin enthaltenen Wassers und der darin enthaltenen organischen 
Losemittel, mehr als 50 Gew.-%, bevorzugt mindestens 55 Gew.-% und insbesondere 
mindestens 60 Gew.-% Wasser, sodass die Loslichkeitseigenschaften im Wesentlichen 
3 5 vom Wasser gepragt werden. 
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Die hartbaren Gl-in-Wasser-Dispersionen sind thermisch hartbar. Dies bedeutet, dass 
sie be! Raumtemperatur oder bei iiolieren Temperaturen gefiartet warden Icdnnen. 
Dabei Icdnnen die ubiichen und belcannten Vorrichtungen, wie Umluftdfen, 
HeilSIuftgeblase Oder Heizstrahler, insbesondere NIR- oder IR-Strahlen oder 
5 Milcrowellenstraliler, verwendet werden. 



Die hartbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen Icdnnen aucli thermisch und mit aktinischer 
Strahlung hartbar sein, was von der Fachwelt auch als Dual-Cure bezeichnet wird. 
Unter ald:lnischer Strahlung wird elektromagnetische Strahlung, wie nahes Infrarot 

10 (NIR), sichtbares Licht, UV-Strahlung, Rontgenstrahlung oder Gammastrahlung, 
Insbesondere UV-Strahlung, und Korpuskularstrahlung, wie Elektronenstrahlung, 
Betastrahlung, Neutronenstrahlung, Protonenstrahlung oder Alphastrahlung, 
insbesondere Elektronenstrahlung, verstanden. Fur die Hartung konnen die ubiichen 
und bekannten Vorrichtungen, wie UV-Lampen oder Elektronenstrahlquellen eingesetzt 

15 werden {vgl. auch die deutsche Patentanmeldung DE 101 29 970 A 1, Seite 13, Abs. 
[0132]). 



Die Herstellung der hartbaren OI-in-Wasser-Dispersionen erfolgt durch Vermischen 
zumindest der Komponenten (1) bis (III) der erfindungsgennaBen 
20 Mehrkomponentensysteme, vorzugsweise im Rahmen des erfindungsgemaBen 
Verfahrens 2, bel dem 



(1) ein Teil mindestens der Komponente (III) mit mindestens einer Komponente (I') 
vermischt wird, sodass mindestens eine Wasser-in-Ol-Dispersion (I) resultiert, 

25 

(2) die Wasser-in-Ol-Dlspersion(en) (I) mit mindestens einer Komponente (II) 
vermischt wird oder werden und 

(3) die resultierende(n) Mischung(en) (l/ll) mit Wasser oder mindestens einer 
30 Komponente (III) vermischt wird oder werden, sodass mindestens eine hartbare 

Ol-in-Wasser-Dispersion resultiert. 



35 



Vorzugsweise werden dabei die IVlengen der Komponenten (I) und (II) so gewahlt, dass 
ein Aquivalentverhaltnis von Isocyanatgruppen zu isocyanatreaktiven Gruppen von 2 ; 
1 bis 1 : 2. bevorzugt 1,5 : 1 bis 1 : 1,5 und insbesondere 1,2 : 1 bis 1 : 1,2 resultiert. 
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Bevorzugt wird Oder werden im Rahmen des erfindungsgemaHen Verfahrens 2 die 
resultierende(n) Mischung{en) (l/II) rasch weiterverarbeitet. 

Fur das Vermischen konnen die vorsteiiend besclirlebenen Mischaggregate eingesetzt 
5 werden. Es 1st aber ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaKen 
Mehrlcomponentensysteme, des erfindungsgemaBen Verfahrens 1 und des 
erfindungsgemafien Verfahrens 2, dass das Vermischen auch manuell erfolgen kann, 
ohne dass dadurch das anwendungstechnische Eigenschaftsprofil der hartbaren 
Wasser-in-Ol-Dispersionen nachteilig beeinflusstwird. 

10 

Insgesamt gestatten die erfindungsgemaRen l\4ehrkomponentensysteme, das 
erfindungsgemalSe Verfahren 1 und das erfindungsgemaf^e Verfahren 2 die gezielte 
Herstellung kleiner Mengen an hartbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen fur die Losung 
spezieller Probieme, beispielsweise die Reparaturlackierung kleiner Schaden an 
15 lackierten Substraten, wie Automobilkarosserien, das Verkleben kleiner Substrate Oder 
die Herstellung kleiner Dichtungen. 

Die in erfindungsgemaRer Weise hergestellten hartbaren OI-in-Wasser-Dispersionen 
weisen eine Topfeeit Oder Verarbeitungszeit von mehreren Stunden auf. Dies 
20 erieichtert den Anwendern die Arbeitsplanung in erheblichem MaRe. 

Sie konnen daher sehr breit eingesetzt werden. Insbesondere eignen sie sich als 
Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen fur die Herstellung von 
Beschichtungen, Klebschichten Dichtungen mit hervorragenden Anwendung 
25 technischen Eigenschaften. 

Insbesondere sind die Beschichtungsstoffe hervorragend zur Herstellung ein- und 
mehrschichtiger Klarlackierungen, sowie ein- und mehrschichtiger, farb- und/oder 
effektgebender, elektrisch leitfahiger, magnetisch abschirmender und/oder 
30 fluoreszierender Beschichtungen insbesondere nach dem Nass-in-nass-Verfahren 
geeignet bei dem ein pigmentierter Basislack, insbesondere ein Wasserbasislack, auf 
die Oberflache eines Substrats appliziert wird, wonach man die resultierende 
Basislackschicht, ohne sie auszuharten, trocknet und mit einer Klarlackschicht 
uberschichtet. Anschlieliend werden die beiden Schichten gemeinsam gehartet 

35 

Die Applikation der mit Hilfe des erfindungsgemaRen Verfahrens hergestellten 
wassrigen, hartbaren Mischungen, insbesondere der Beschichtungsstoffe, Klebstoffe 
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und Dichtungsmassen, weist keine methodischen Besonderheiten auf, sondern kann 
durch alle ubiichen Applikationsmethoden, wfe z.B. Spritzen, Rakein, Streichen, 
Giefien, Tauchen, Traufein oder Walzen erfolgen. Gegebenenfalls empfiehit es sich, 
unter Ausschluss von aktinischer Strahlung zu arbeiten, um eine vorzeitige Vernetzung 
5 der wassrigen, hartbaren Mischungen, insbesondere der Beschichtungsstoffe, 
Klebstoffe und Dichtungsmassen zu vermeiden. 

Die Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen konnen daher dem 
Beschichten, Verkleben und Abdichten von Substraten jeglicher Art, insbesondere von 

10 Karosserien von Fortbewegungsmittein, inklusive mit Motorkraft und/oder Muskelkrafl: 
betriebene Fortbewegungsmittei, wie Personenkraftwagen, Nutzfahrzeuge, 
Omnibusse, Fahrrader, Schienenfahrzeugen, Wasserfahrzeuge und Fluggeraten, und 
Teilen hiervon, Bauwerken und Teilen hiervon, Turen, Fenster, Mobein, industrielien 
Kleinteilen, mechanischen, optischen und elektronischen Bauteilen, Colls, Container, 

15 Emballagen, Giashohlkorpern und Gegenstanden des taglichen Bedarfs, dienen. 

Beispiele 
Herstellbeispiel 1 

20 

Die Herstellung der organischen Losung eines wasserloslichen Oder 
wasserdispergierbaren Methacrylatcopolymerisats (A) 

In einem Edelstahlreaktor, ausgerustet mit Ruhrer, Ruckflusskuhler und drei 
25 ZuiaufgefaRen, wurden 402,7 Gewichtsteile Ethylethoxypropionat vorgelegt und auf 
130 ^'C erhitzt. AnschlieRend wurde bei dieser Temperatur der Vorlage unter Ruhren 
wahrend 2,5 Stunden aus dem ersten Zulau1geia& eine Monomermischung aus 50 
Gewichtsteilen Styrol, 20,5 Gewichtsteilen Methylmethacrylat, 26,6 Gewichtsteilen 
Laurylmethacrylat, 56,9 Gewichtsteilen Hydroxyethylacrylat, 41,4 Gewichtsteilen tert.- 
30 Butylacrylat und 46,1 Butylmethacrylat gleichmafiig zudosiert. Gleichzeitig wurde 
wahrend 2,5 Stunden aus dem zweiten ZulaufgefaR eine Initiatorlosung aus 34,6 
Gewichtsteilen Ethylethoxypropionat und 21,2 Gewichtsteilen tert.- 
Butylperoxyethylhexanoat gleichmaBig zudosiert. Das resultierende Reaktionsgemisch 
wurde wahrend einer Stunde bei 130 ""C geriihrt. 

35 

AnschlieBend wurde aus dem dritten Zulaufgefali bei dieser Temperatur der Vorlage 
unter Ruhren wahrend 1,5 Stunden eine Monomermischung aus 30 Gewichtsteilen 
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Styrol, 12,3 Gewichtsteilen Methylmethacrylat, 16 Gewichtsteilen Laurylmethacrylat, 
72,3 Gewichtsteilen Hydroxyetliylacrylat, 27,6 Gewichtsteilen Bulylmethacrylat, 24,9 
Gewichtsteilen teit.-Butylacrylat und 18,3 Gewichtsteilen Acrylsaure gleichmaKig 
zudosiert. Gleichzeitig beginnend wurde aus dem zweiten Zulaufgefafi wahrend 2 
5 Stunden eine Initiatorlosung aus 25,7 Gewichtsteilen Ethylethoxyproplonat und 15,7 
Gewichtsteilen tert.-Butylperoxyethylhexanoat gleichmaKig zudosiert. 

Das resultierende Reaktionsgemisch wurde wahrend 2 Stunden bei 130 ""C geruhrt. 
Anschlie&end wurde bei 100 ''G das Ethylethoxyproplonat unter Vakuum abdestilliert, 
10 bis ein Festkorpergehalt von 80 Gew.-% erreicht war. Nach Zugabe von 40,2 
Gewichtsteilen Butylglykol bei 60 ''C wurde mit Ethylethoxyproplonat ein 
Festkorpergehalt von 75 Gew.-% eingestellt. Das Methacrylatcopolymerisat (A) wies 
eine Saurezahl von 30 mg KOH/g Festharz und eine Viskositat von 3,5 dPas (55- 
prozentig in Ethylethoxyproplonat bei 23 "^C) auf. 

15 

Das Methacrylatcopolymerisat (A) diente der Herstellung der Komponente (I). 
Herstellbeispiel 2 

20 Die Herstellung der wassrigen Dispersion eines wasserloslichen oder 
wasserdlspergierbaren Polyurethans (A) 

In einem fur Polykondensationsreaktionen geeigneten Edelstahlreaktor wurden 297,2 
Gewichtsteile Hydroxypivalinsaureneopentylglykolester, 32,8 Gewichtsteile 

25 Phthalsaureanhydiid, 5,7 Gewichteteiie 2-Butyl-2-ethylpropandiol-1 ,3, 133,5 
Gewichtsteile Neopenfylglykol und 346,4 Gewichtsteile Isophthalsaure sowie 11,2 
Gewichtsteile Schleppmittel eingewogen. Anschliefiend wurde das Reaktionsgemisch 
unter Ruhren erhitzt, wobei das Kondensationswasser kontlnuierlich entfernt wurde, bis 
eine Saurezahl von 3,5 mg KOH/g erreicht war. Der resultierende Polyester wurde auf 

30 60 abgekuhit und mit Methylethylketon auf einen Festkorpergehalt von 80 Gew.-% 
eingestellt. Die Viskositat des Polyesters lag bei 3,5 dPas (60-prozentig in 
Ethylethoxyproplonat bei 23 **C). 

In einem fur die Polyurethansynthese geeigneten Edelstahlreaktor wurden 264,7 
35 Gewichtsteile des Polyesters, 2,3 Gewichtsteile 2-Butyl-2-ethylpropandlol-1 ,3, 24,4 
Gewichtsteile Dimethylolpropionsaure und 112,4 Gewichtsteile m- 
Tetramethylxylylidendiisocyanat (TMXDI) vorgelegt und bei 82 bis zu einem 
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konstanten Isocyanatgehalt umgesetzt. AnschlieRend wurde 36,2 Gewichtsteile 
Trimethylolpropan hinzugegeben, wonach das Reaktionsgemisch bis zur Beendigung 
der Reaktion wetter erhitzt wurde. Nach der Zugabe von 44,5 Gewichtsteilen 
Methylethylketon wurde das Reaktionsgemisch mtt 13 Gewichtsteilen 
5 Dimethylethanolamin neutralisiert und in 480 Gewichtsteilen 60 ""C warmem, 
deionisiertem Wasser dispergiert. Anschlieiiend wurde das Methylethylketon im 
Vakuum abdestilliert. Die Polyurethandispersion (A) wurde mtt deionisiertem Wasser 
auf einen Festkorpergehatt von 40 Gew.-% eingestellt. Sie wies eine Saurezahl von 30 
mg KOH/g Festharz und einen pH-Wert von 7,2 auf. 

10 

Die wassrige Dispersion des Polyurethans (A) diente der Herstellung der Komponente 
(III). 

Herstellbeispiel 3 

15 

Die Herstellung einer Dispersion eines wasserloslichen oder wasserdlspergierbaren 
Methacry[atcx)polymerisats (A) 

In einem Edelstahlreaktor, ausgerustet mtt Ruhrer, Ruckflusskuhler und drei 
20 Zulaufgefa&en wurden 94 Gewichtsteile Methylisobutylketon vorgelegt und auf 110 ''C 
erhitzt. Anschlie&end wurde bel dieser Temperatur der Vorlage aus dem ersten 
Zulaufgefaft wahrend drei Stunden eine Monomermischung aus 32,9 Gewichtsteilen 
Styrol, 38,3 Gewichtsteilen Methylmethacrylat, 22 Gewichtsteilen Laurylmethacrylat, 
49,5 Gewichtsteilen Hydroxethylmethacrylat und 43,9 Gewichtsteilen Bulylmethacrylat 
25 gleichmaRig zudosiert. Gleichzettig beginnend wurde aus dem zweiten ZulaufgefaH 
wahrend drei Stunden einen Inttiatorldsung aus 25,8 Gewichtsteilen 
Methylisobutylketon und 11,3 Gewichtsteilen tert.-Butylperoxyethylhexanoat 
gleichmalJig zudosiert. Das resultierende Reaktionsgemisch wurde wahrend einer 
Stunde bei 1 10 "^C geruhrt. 

30 

AnschlieSend wurde bei dieser Temperatur der Vorlage aus dem dritten Zulaufgefali 
wahrend 1,5 Stunden eine Monomermischung aus 14,1 Gewichtsteilen Styrol, 16,4 
Gewichtsteilen Methylmethacrylat, 9,4 Gewichtsteilen Laurylmethacrylat, 52,4 
Gewichtsteilen Hydroxyethylmethacrylat, 18,8 Gewichtsteilen Butylmethacrylat und 
35 15,9 Gewichtsteilen Acrylsaure zudosiert. Gleichzeitig beginnend wurde aus dem 
zweiten Zulauf wahrend 2 Stunden eine Initiatorlosung aus 16,6 Gewichtsteilen 
Methylisobutylketon und 7,5 Gewichtsteilen tert.-Butylperoxyethylhexanoat gleichmaBig 
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zudosiert. Das resultierende Reaktionsgemisch wurde wahrend zwei Stunden bei 110 
''C gehalten und anschlie&end mit 17,5 Gewichtsteilen Dimethylethanolamin versetzt. 

AnschlielXend wurde das Reaktionsgemisch bei 80 "^C in 149,5 Gewiclitstellen 
5 deionisieitem Wasser dispergieit. Die resultierende Dispersion wurde walirend einer 
Stunde bei 80 ''C gehalten. Es wurden 330 Gewiohtsteile deionislertes Wasser 
zugesetzt, und das Methylisobutylketon wurde im Vakuum abdestilliert. 

Die resultierende Dispersion des l\4ethacrylatcopolymerisats (A) wurde mit 
10 delonisiertem Wasser auf einen Festkdrpergehalt von 40 Gew.-% eingestellt. Sie wies 
einen pH-Wert von 7,5 und eine Saurezahl von 40 mg KOH/g Festharz auf. 

Die Dispersion des Methacrylatcopolymerisats (A) diente der Herstellung der 
Komponente (III). 

15 

Herstellbeispiel 4 

Die Herstellung eines niedermolekularen, hydrophoben Polyesters 

20 In einem Edelstahireaktor wurden 308 Gewiohtsteile Hexahydrophtalsaureanhydrid und 
134 Gewiohtsteile Trimethylolpropan eingewogen und auf 150 ""C erhitzt. AnschlieKend 
wurden zur Vorlage wahrend einer Stunde 457 Gewiohtsteile Cardura ® E 10 
(Versaticsaure ©-Glycidylester) gleichmafiig zudosiert. Das Reaktionsgemisch wurde 
bei 150 ''C gehalten, bis eine Saurezahl < 3 mg KOH/g errelcht war, und anschlieKend 

25 be! 120 mit Butylglykolacetat auf einen Festkdrpergehalt von 80 Gew--% angelost. 
Die Viskositat der Losung betrug 28 dPas (23 *'C). 

Der niedermolekulare, hydrophobe Polyester diente der Herstellung der Komponente 
(0- 

30 

Herstellbeispiel 5 

Die Herstellung der Komponente (II) 



35 Die Komponente (II) wurde durch Vermlschen von 70 Gewichtsteilen eines Trimeren 
von Hexamethylendiisocyanat (Desmodur ® XP 2410 der Firma Bayer AG) und 30 
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Gewlchtsteilen Bulylglykolacetat und Homogenisieren der resultierenden Mischung in 
einem Ruhrgefafi hergestellt. 

Herstellbeispiel 6 

5 

Die Hersteilung der Komponente (111) 

Die Komponente (III) wurde durch Vemnischen der nachfolgend besciiriebenen 
Bestandteiie in der angegebene Reihenfolge und Homogenisieren der resultierenden 
10 Mlschiung In einem RuhrgelaK mit einem Ruhrer hergesteiit: 

33,9 Gewichtsteile deionisiertes Wasser, 

0,4 Gewichtsteile eines handelsublichen Rheologieliilfsmittels (Dapral ® T 210), 

15 

20 Gewiclntsteile der Dispersion des wasserioslichen oder 
wasserdispergierbaren IWethacrylatcopolymerisats (A) gemalS Herstellbeispiel 
3, 

20 - 44 Gewichtsteile der Dispersion des wasserioslichen oder 
wasserdispergierbaren Polyurethans (A) gema& Herstellbeispiel 2, 

0,2 Gewichtsteile Dimethylethanolamin und 

25 - 1 ,5 Gewichtsteile Butylglyicol. 

Beispiel 1 

Die Hersteilung einer hartbaren Ol-in-Wasser-Dispersion (Kiarlack) unter Verwendung 
30 eines Mehrlcomponentensystems 

Es wurde zunachst eine Wasser-in-Ol-Dispersion oder Komponente (I) durch 
Vermischen der nachfolgend beschriebenen Bestandteiie in der angegebene 
Reihenfolge und Homogenisieren der resultierenden Mischung in einem Ruhrgefali mit 
35 einem Ruhrer hergestellt: 
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62 Gewichtsteile der organischen Losung des wasserloslichen Oder 
wasserdispergierbaren Methacrylatcopolymerisats (A) gemali Herstellbeispiel 
1, 

5 - 17,5 Gewichtsteile des niedermolekularen, hydrophoben Polyesters gemaK 
Herstellbeispiel 4, 

8,3 Gewichtsteile Butylglykolaoetat, 

10 - 2 Gewichtsteile Butylglykol, 

6 Gewichtsteile eines handelsublichen Benetzungmittels (Deuterol ® 20 1E), 

1 Gewichtsteil elnes handelsublichen Verlaufmittels auf der Basis eines 
15 polyethermodifizlerten Dimethylsiloxan-Copolymerisats (Byk ® 331 der Firma 

Byk Chemre), 

0,7 Gewichtsteile elnes handelsublichen Lichtschutzmittels auf der Basis von 
sterisch gehinderten Aminen (HALS) (Tinuvin ® 292 der Firma Ciba Specialty 
20 Chemicals), 

0,7 Gewichtsteile eines handelsublichen UV-Absorbers (Tinuvin ® 1130 der 
Firma Ciba Specialty Chemicals), 

25 - 1 ,8 Gewichtsteile Dimethylethanolamin und 

1 0 Gewichtsteile deionisiertes Wasser. 

Die Wasser-in-OI-Dispersion (I) war transportfahig und lagerstabll. 

30 

Zur Herstellung der Wasser-in-OI-Dispersion (l/ll) wurden 25 Gewichtsteile der 
Komponente (II) zu 25 Gewichtstellen der Wasser-in-Ol-Dispersion (I) gegeben. Das 
Vermischen erfolgte manuell. 

35 Zur Herstellung der Ol-in-Wasser-Dispersion bzw. des Klarlacks wurde die Wasser-in- 
OI-Dispersion (l/ll) mit 50 Gewichtsteilen der Komponente (III) manuell vermischt. Der 
Klarlack wurde mit 25 Gewichtsteilen deionisiertem Wasser manuell auf die 
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Spritzviskositat eingestellt. Er wies eine Verarbeitungszeit von mehreren Stunden auf 
und war problemlos applizierbar. 

Beispiel 2 

5 

Die Herstellung einer hartbaren 6l-in-Wasser- Dispersion (Klarlack) unter Verwendung 
eines Mehrkomponentensystems 

Es wurde zunachst eine Wasser-in-Ol-Dispersion (I) durch Vermischen der 
10 nachfolgend beschriebenen Bestandteile In der angegebene Reihenfolge und 
Homogenisieren der resuitierenden IMischung in einem RuhrgefaK mit einem Ruhrer 
hergestellt: 

48 Gewichtsteile der organischen Losung des wasserloslichen Oder 
IS wasserdispergierbaren Methacrylatcopolymerisats (A) gemaK Herstellbeispiel 

1, 

17,5 Gewichtsteile des niedemnolekularen, hydrophoben Polyesters gemafS 
Herstellbeispiel 4, 

20 

8,3 Gewichtsteile Butylglykolacetat, 

2 Gewichtsteile Butylglykol, 

25 - 6 Gewiclitsteile eines handelsublichen Benetzungmittels (Deuterol ® 201 E), 

1 Gewichtsteil eines handelsublichen Verlaufmittels auf der Basis eines 
polyethermodifizierten Dimethylsiloxan-Copolymerlsats (Byk ® 331 der Firma 
Byk Ghemie), 

30 

0,7 Gewichtsteile eines handelsublichen Lichtschutzmittels auf der Basis von 
sterisch gehinderten Aminen (HALS) (Tinuvin ® 292 der Firma Ciba Specialty 
Chemicals), 

35 - 0,7 Gewichtsteile eines handelsublichen UV-Absorbers (Tinuvin ©1130 der 
Firma Ciba Specialty Chemicals), 



wo 2005/082965 



23 



PCT/EP2005/050385 



1 ,8 Gewichtsteile Dimethylethanolamin und 

14 Gewichtsteile der Komponente (III) gemafi Herstellbeispiel 6. 

5 Die Wasser-in-Ol-Dispersion (I) war transporUahig und lagerstabil. 

Zur Herstellung der Mischung bzw. der Wasser-in-Ol-Dispersion (l/il) wurden 25 
Gewichtsteile der Komponente (II) zu 25 Gewichtsteilen der Wasser-in-dl-Dispersion 
(I) gegeben. Das Vermischen erfolgte manuell. 

10 

Zur Herstellung der OI-in-Wasser-Dispersion bzw. des Klarlacks wurde die Wasser-in- 
Ol-Dispersion (l/li) mit 50 Gewichtsteilen der Komponente (III) manuell vermischt. Der 
Klarlack wurde mit 25 Gewichtsteilen deionisiertem Wasser manuell auf die 
Spritzviskositat eingestellt. Er wies eine Verarbeitungszeit von mehreren Stunden auf 
1 5 und war problemlos applizierbar. 

Beispiele 3 und 4 

Die Herstellung von Mehrschichtlackierungen 

20 

Fur die Herstellung der Mehrschlchtlackierung des Beispiels 3 wurde der Klarlack des 
Beisplels 1 verwendet. Fur die Herstellung der Mehrschlchtlackierung des Beispiels 4 
wurde der Klarlack des Beispiels 2 verwendet. 

25 Handelsubliche phosphatierte Stahlbleche, die mit einer Elektrotauchlackierung und 
einer Fullerlackierung beschichtet waren, wurden mit einem ubiichen und bekannten, 
schwarze Wasserbasislack gemafi der europaischen Patentanmeldung EP 0 279 813 
A 1 beschichtet. Die resultierenden Wasserbasislackschlchten wurden wahrend funf 
Minuten bei Raumtemperatur abgeluftet und wahrend zehn Minuten bei 60 ""C 

30 getrocknet. Die getrockneten Wasserbasislackschlchten wurden in zwei Spritzgangen 
mit drei bis vier Minuten Zwischenabluftzeit mit den Klarlacken beschichtet Die 
resultierenden Klarlackschichten wurden wahrend zehn Minuten bei Raumtemperatur 
abgeluftet und wahrend 45 Minuten bei 60 ''C im Umluftofen getrocknet. Die 
resultierenden Mehrschichtlackierungen wiesen Basislackierungen einer 

35 Trockenschichtdicke von 12 bis 15 pm und Klarlackierungen einer Trockenschichtdicke 
von 50 pm auf. 



wo 2005/082965 



24 



PCT/EP2005/050385 



Die Klarlackierungen waren klar und frei von Trubungen und Oberflachenstdrungen wie 
Mikroblaschen und Krater. Sie wiesen eine sehr gute Benetzung und einen sehr guten 
Verlauf auf. Der optische Gesamteindmck (visuell) war hervorragend. Der Glanz (20'') 
und Haze nach DIN 67530 lagen bei 87 und 11,4 Einheiten (Beispiel 3) bzw. 88 und 
5 1 0,9 Einheiten (Beispiel 4). 
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Patentanspriiche 



1. Mehrkomponentensysteme, die mindestens die folgenden Komponenten 
enthalten Oder hieraus bestehen: 

5 

(I) mindestens eine Wasser-in-Ol-Dispersion, die Wasser und mindestens 
ein wasserlosiiches und/oder wasserdispergierbares, oligomeres 
und/oder polymeres Bindemittel (A) mit mindestens zwei 
isocyanatrealctiven funlctionellen Gruppen in mindestens einem 
10 organischen Ldsemittel geldst und/oder dispergiert enthalt; 



(II) mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die mindestens ein 
Polyisocyanat (B) entiialt oder hieraus besteht; und 



15 {III) Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die mindestens 

ein Bindemittel (A) in Wasser dispergiert und/oder gelost enthalt. 



20 



2. Mehrkomponentensysteme nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Wasser-in-Ol-Dispersion (1) einen Wassergehalt < 40 Gew.-% hat. 

3- Verfahren zur Herstellung von Mehrkomponentensystemen gemaR Anspruch 1 
Oder 2 aus l\/lehrkomponentensystemen, die zumindest 



(F) mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die mindestens ein 
25 wasserldsliches und/oder wasserdispergierbares, oligomeres und/oder 

polymeres Bindemittel (A) mit mindestens zwei isocyanatreaktiven 
funktionellen Gruppen in mindestens einem organischen Ldsemittel 
geldst und/oder dispergiert enthalt; 



30 (II) mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die mindestens ein 

Polyisocyanat (B) enthalt oder hieraus besteht; und 



(III) Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die mindestens 
ein Bindemittel (A) in Wasser dispergiert und/oder geldst enthalt; 



35 
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umfassen, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil mindestens einer 
Komponente (III) mit mindestens einer Komponente (V) vermischtt wird, sodass 
mindestens eine Wasser-in-Ol-Dispersion (I) resultiert. 



5 4. Verfahren nacli Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil mindestens 
einer Komponente (III) mit mindestens einer Komponente (I') manueil venmischt 
wIrd. 



5. Verfahren zur Herstellung thermisch oder thermlsch und mit aktinischer 
10 Strahlung hartbarer Ol-ln-Wasser-Dispersionen, bei dem ein 

Mehrkomponentensystem, das mindestens die folgenden Komponenten enthalt 
Oder hieraus besteht: 



(r) mindestens eine wasserfreie, fltissige Komponente, die mindestens ein 
15 wasserlosliches und/oder wasserdispergierbares, oligomeres und/oder 

polymeres Bindemittel (A) mit mindestens zwei isocyanatreaktiven 
funktionellen Gruppen in mindestens einem organischen Ldsemittel 
gelost und/oder dispergiert enthalt; 



20 (II) mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die mindestens ein 

Polyisocyanat (B) enthalt Oder hieraus besteht; und 



(III) Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die mindestens 
ein Bindemittel (A) in Wasser dispergiert und/oder gelost enthalt; 

verwendet wird, wobei mindestens eine Komponente (1'), mindestens eine 
Komponente (II) und mindestens eine Komponente (III) miteinander vermischt 
werden, dadurch gekennzeichnet, dass 



30 (1) ein Teil mindestens einer Komponente (III) mit mindestens einer 

Komponente (!') vermischt wird, sodass mindestens eine Wasser-in-OI- 
Dispersion (I) resultiert, 



35 



(2) die Wasser-in-6l-Dispersion(en) (I) mit mindestens einer Komponente 
(II) vermischt wird oder werden und 
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(3) die resultierende(n) Mischung(en) (I/I I) mit Wasser Oder mindestens 
einer Komponente (111) vermischt wird Oder werden, sodass mindestens 
eine Oi-in-Wasser-Dispersion resultiert. 

5 6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, dass die Wasser-in-Ol- 
Dispersion (I) einen Wassergehalt < 40 Gew.-% hat. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Mischungen (l/ll) Wasser-in-Ol-Dispersionen sind. 

10 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzelchnet, dass 
der Verfahrenschritt (2) manuell durchgefuhrt wird. 

9. Verfahren nach eInem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
1 5 der Verfahrenschritt (3) manuell durchgefuhrt wird. 

10. Verwendung der nach dem Verfahren gemaU einem der Anspruche 5 bis 9 
hergestellten, thermisch oder thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren 
Ol-in-Wasser-Dispersionen als Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und 

20 Dichtungsmassen fiir die Herstellung von Beschichtungen, Klebschichten und 

Dichtungen. 



1 1. Verwendung der Mehrkomponentensysteme gemaR Anspruch 1 oder 2 und der 
nach dem Verfahren gemaK Anspruch 3 oder 4 hergestellten 
25 Mehrkomponentensysteme fiir die Herstellung von themnisch oder thermisch 

und mit aktinischer Strahlung hartbaren Ol-fn-Wasser-Dispersionen. 



12. Verwendung nach Anspruch 11, dadurch gekennzelchnet, dass thermisch oder 
thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren OMn-Wasser-Dispersionen 
30 als Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen fur die Herstellung 

von Beschichtungen, Klebschichten und Dichtungen verwendet werden. 



35 



13. 



Verwendung nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzelchnet, 
dass die Beschichtungsstoffe Klarlacke sind, die der Herstellung von 
Klarlackierungen dienen. 
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14- Verwendung nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen dem 
Beschichten, Verkleben und Abdichten von Karosserien von 

5 Fortbewegungsmittein, inklusive mit Motorkraft und/oder Muskelkraft betriebene 

Fortbewegungsmittel, wie Personenkraftwagen, Nut2drahrzeuge, Omnibusse, 
FahnBder, Schienenfahrzeugen, Wasserfahrzeuge und Fluggeraten, und Teilen 
hiervon, Bauwerken und Teilen hien^on, Turen, Fenster, IWobeln, industriellen 
Kleinteilen, mechanisclien, optisclien und elektronlschen Bauteilen, Coils, 

0 Container, Emballagen, Glashohlkdrpern und G^enstanden des taglichen 

Bedarfs, dienen. 
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